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Abstract— Este artigo apresenta o desenvolvimento de um
sistema que identifica os trechos livres de defeito e os trechos sob
defeito (protegidos) utilizando os eventos do sistema SCADA e
informacg6es dos diversos equipamentos telecomandados da rede
de distribui¢do de média tensdo sendo a mesma em seu estado
natural ou manobrada. S&o descritas as légicas de agrupamento
das informacgdes dos equipamentos. Apresentado a forma de
obtencdo do tempo de amostragem minimo com base nas
caracteristicas da comunicagdo com base no teorema de Nyquist.
A metodologia de identificacdo dos trechos a partir das diversas
topologias de redes e os resultados a partir de dados de uma
distribuidora de energia do sul do Brasil.
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I.  INTRODUCAO

A evolucdo dos sistemas de distribui¢do de energia com as
smart grid’s implementadas em suas diversas fases e conceitos
é uma realidade e uma necessidade para as distribuidoras de
energia no Brasil. Esta transformag8o acarreta em um ndmero
maior de equipamentos supervisionados remotamente e/ou tele
comandados nas redes de distribuicdo, 0 que apresenta uma
maior complexidade na operagdo de tempo real em oposicao a
uma maior flexibilidade nas manobras de recomposicdo da
rede na busca da melhora nos indicadores de continuidade [1].

A melhora nos indicadores pode ser obtida através da
reducdo nos tempos recomposicdo das redes de distribuicdo
que estd fortemente atrelada a rdpida e correta localizagdo do
defeito. Na busca de identificar o tipo de defeito e sua
localizagdo encontramos estudos que apresentam métodos
diversos. Podemos dividi-los em categorias sendo a primeira
onde se utiliza os componentes de alta frequéncia de correntes
e tensBes através de ondas viajantes [2]. Este método €
semelhante ao proposto para linhas de transmissdo sendo
complexo do ponto de vista de utilizagdo com somente um
terminal para detecgdo e pode ser oneroso pela necessidade da
utilizacdo de um ou mais equipamentos especificos.

Os métodos na segunda categoria utilizam tensdes e
correntes nos terminais dos alimentadores juntamente aos
pardmetros de impedancia da rede de distribuicdo para
determinacdo do local do defeito utilizando-se de métodos

matematicos [3], [4], [5]. Esta categoria apresenta facilidade de
implantac&o e custo reduzido, mas apresentam dificuldades em
deteccéo de defeitos em redes de distribuicdo que ndo estejam
em seu estado natural, ou seja, que estejam manobradas.

Por Ultimo, a categoria de estudos propondo a
implementacdo de novos equipamentos na rede distribuicdo [6]
[7]1, o que pode tornar oOneroso O processo, mas agrega
componentes que permitem uma melhor observagdo da rede de
distribuigdo de energia.

Num contexto em que as distribuidoras de energia
brasileiras trabalham, onde os investimentos precisam ser
assertivos [8] e um fluxo de caixa restritivo, investimentos
vultuosos para substituico/modernizacdo geral de todos os
sistemas e equipamentos pode ser inviabilizada. Assim a
possibilidade de se utilizar as informagdes dos equipamentos j&
existentes para alimentar novos algoritmos e, incorporados aos
softwares de supervisdo e controle, como sistema de supervisdo
e aquisicdo de dados - SCADA (do inglés Supervisory Control
and Data Acquisition) - ou sistemas avancados de
gerenciamento da rede de distribuicio o ADMS (do inglés
Advanced Distribution Management System) [9], sdo uma
oportunidade.

Diante do cendrio onde a necessidade de evolugdo dos
sistemas de distribuicdo e a melhora dos indicadores de
continuidade é foco das distribuidoras, o presente trabalho tem
como objetivo desenvolver um sistema que identifica os
trechos livres de defeito e os trechos sob defeito (protegidos)
utilizando os eventos do SCADA e informagdes dos diversos
equipamentos telecomandados da rede de distribui¢do de média
tensdo estando a mesma em seu estado natural ou manobrada.
Apresentando a regido com e sem defeito entre equipamentos
telecomandados a fim de auxiliar a operacdo de tempo real na
reducdo dos tempos de recomposicdo da rede de distribuicdo de
média tensdo. A apresentacdo grafica é realizada através do
software desenvolvido pela empresa Mega Tecnologia. Os
testes foram realizados com os dados de uma distribuidora de
energia da regido sul do Brasil.
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Il. LOGICAS DE AGRUPAMENTO DE INFORMACOES

Nos sistemas SCADA podemaos encontrar equipamentos de
diferentes tecnologias e fabricantes, que transmitem diversas
informacdes em tempo real. Com isso surge a oportunidade de
desenvolver uma sistematica de organizacgao e utilizagdo dos
dados dos equipamentos na operacdo de tempo real, auxiliando
na deteccdo da regido de defeito e recomposicdo dos sistemas
de média tenséo das distribuidoras.

O volume de dados proveniente dos diversos modelos de
equipamentos e suas funcionalidades podem apresentar
dificuldades na melhor utilizacdo destas informagdes pelo
operador. A proposta de criar légicas de agrupamento das
informacdes para utilizacdo pelo algoritmo de identificacdo de
regido sob defeito se torna importante para melhorar o
processamento das informacdes.

A logica de agrupamento das informagBes coleta as
informagdes, trata quando aplicével, e determina o estado atual
e demais propriedades dos equipamentos de forma ordenada
criando pontos resumo. Estes dados sdo obtidos através de
comunicagdo com o sistema SCADA via acesso ao banco de
dados e na falta de alguma informacgdo, o operador tem a
possibilidade de inserir este dado manualmente, a fim de
alimentar o sistema.

A. Dados Digitais

Baseado nas necessidades do algoritmo de identificagdo da
regido de defeito, sdo agregadas as diversas informacGes dos
equipamentos através dos eventos digitais e alarmes
apresentados no sistema SCADA. Assim foram criados 0s
pontos resumo conforme segue:

e SUBSTN.DEVTYP - string de identificagdo Unica do
equipamento de acordo com o sua identificagdo no
sistema de gerenciamento da rede de distribuico;

e DEVICE - string de identificacdo do tipo de
equipamento, como disjuntor, religador, chave ou
regulador;

e FIELD_TIME - data e hora enviada pelo equipamento
de campo para 0s eventos digitais apresentado no forma
dd/mm/aaaa hh:mm:ss.ms, no formato de hora 24h;

e EST - informacdo digital que apresenta o estado do
equipamento Fig. 1, sendo os estados esperados: Ligado
ou Desligado;

SUBSTN.DEVTYP_EST2

SUBSTN.DEVTYP_DJF1 SUBSTN.DEVTYP_EST=LIGADO

St BSTN.DEVTYP_EST=DESLIGADO

Fig. 1. Ldgica de agrupamento para indicagdo do ponto de estado EST

SUBSTN.DEVTYP_EST-M

)

e DISP - informacdo digital apresenta a indicacdo de
que o equipamento estd disponivel para operagdo,
sendo seus estados previstos: Disponivel ou
Indisponivel;

e STAT - informacdo digital apresenta o estado quanto a
atuacdo do equipamento de protecéo, Fig. 2, sendo seus
estados previstos: Defeito ou Manobra;

SUBSTN.DEVTYP_CMD=DESLIGAR

SUBSTN.DEVTYP_EST

SUBSTN.DEVTYP_CMD+

UBSTN.DEVTYP_STAT=MANOBRA
) >

RESET

SUBSTN.DEVTYP_STAT-M

SUBSTN.DEVTYP_EST

SUBSTN.DEVTYP_PROT<>NULL

——>
SUBSTN.DEVTYP_BLOQ L

Fig. 2. Logica de agrupamento para indicagéo do ponto de estado da atuagéo
do equipamento STAT

SUBSTN.DEVTYP_STAT=DEFEITO

e COMM - informacdo digital apresenta se o
equipamento esta comunicando, Fig. 3;

SUBSTN.DEVTYP_IA_GOOD

SUBSTN.DEVTYP_IB_GOOD SUBSTN.DEVTYP_COMM

Fig. 3. Logica de agrupamento para indicacéo do estado da comunicacdo do
equipamento COMM

e MODO - informacédo digital apresenta a indicacdo do
modo de operacdo no caso de equipamentos tipo
religador, Fig. 4, sendo seus estados previstos: Prote¢cédo
ou Chave;

SUBSTN.DEVTYP_MOD

SUBSTN.DEVTYP_CHAV Y\ SUBSTN.DEVTYP_MODO=CHAVE
\ >
SUBSTN.DEVTYP_MOD-M L [ SUBSTN.DEVTYP_MODO=PROTEGAO

Fig. 4. Logica de agrupamento para indicacdo do ponto do modo de operagao
do equipamento MODO

e INCSGF - informac&o digital utilizada para a condicéo
de habilitagdo/desabilitacdo da prote¢do SGF;

e INC51IN - Indicagdo da prote¢do 51N incluida, ou
seja, ativa;

e INC79 -
religamento;

Indicacdo de inclusdo da fungdo de

e PROT - informacéo analdgica de 4 bits Indicagdo da
fase que ocorreu o defeito extinto pelo equipamento
(FA, FB, FC, N, SGF ou Outros);



e BLOQ - informacgdo digital que indica o bloqueio do
equipamento ap6s sucessivas operacdes ou por atuacdo
de protecdo associado ao estado Desligado do
equipamento, conforme ldgica apresentada na Fig. 5.
Este sinal é utilizado para inicio do processamento dos
dados de identificacdo da regido do defeito;

SUBSTN.DEVTYP_MODO
\ >

SUBSTN.DEVTYP_BLOQ-M

SUBSTN.DEVTYP_79LO

SUBSTN.DEVTYP_RGBL Y\
\ >
SUBSTN.DEVTYP_BLQR

SUBSTN.DEVTYP_PROT<>NULL

UBSTN.DEVTYPiBLOQ

SUBSTN.DEVTYP_EST,

TON

Fig. 5. Logica de agrupamento para determinagdo do ponto BLOQ

e FTCA - informacéo digital apresenta a indicagdo se o
equipamento esta sem alimentagdo CA, Fig. 6, sendo
seus estados previstos: Normal ou Falta;

SUBSTN.DEVTYP_27T
o>—

SUBSTN.DEVTYP_27L

SUBSTN.DEVTYP_27E

\
SUBSTN.DEVTYP_CAFL i

SUBSTN.DEVTYP_FTCA-M

o

SUBSTN.DEVTYP_FTCA

L >

Fig. 6. Logica de agrupamento para indicagdo do ponto de falta CA - FTCA

B. Dados analdgicos

Dados analégicos séo obtidos via sistema de comunicagdo
juntamente com os dados digitais. Para utilizacdo no sistema de
identificacdo da regido de defeito se faz necessario as seguintes
informacdes:

e Ab51F — informagdo analdgica que apresenta o valor de
pick-up da protecdo temporizada de fase (51F);

e A5IN - informacdo analdgica que apresenta o valor de
pick-up da protecdo temporizada de neutro (51N);

e ASGF - informacédo analdgica que apresenta o valor de
pick-up da protecdo SGF (SGF);

e IACC - informacédo analdgica que apresenta o valor de
curto circuito da fase A registrado na Ultima atuacao da
protecao;

e [IBCC - informacdo analdgica que apresenta o valor de
curto circuito da fase B registrado na Gltima atuagdo da
protecéo;

e |CCC - informacdo analdgica que apresenta o valor de
curto circuito da fase C registrado na Gltima atuacdo da
protecéo.

I1l. TEMPO DE AMOSTRAGEM

Um dos desafios para que as légicas apresentem a
informagdo correta ao usuario, considerando todos os valores é
apresentado pelo tempo de processamento e amostragem das
informagdes. Em sistemas digitais este tempo é determinado
por sua taxa de amostragem, ou seja, a frequéncia em que 0s
dados sfo enviados pelos equipamentos de campo e sdo
recebidos pelo sistema SCADA para posterior processamento
ou que sejam solicitados pelo sistema aos equipamentos. Tendo
em vista a frequéncia de atualizacdo das informacdes
fornecidas pelos sistemas de comunicagéo, deve-se considerar
um tempo adequado para utilizacdo dos dados, afim de garantir
que a informacdo do maximo de equipamentos esteja
disponivel para o processamento.

Sendo um sinal com uma frequéncia conhecida de coleta
necessitamos reconstruir estes dados. Conforme o teorema de
Nyquist [10], a frequéncia de atualiza¢éo fs a ser utilizado para
uma exata reconstrucdo de uma informagdo a partir de
amostras é determinada pela relagdo fs > 2B ou de modo
equivalente a equacéo (1).

B =fy2 (D

Onde 2B ¢ a Taxa de Nyquist, uma propriedade do sinal,
enquanto fy/2 (amostras por unidade de tempo) é chamado de
Frequéncia de Nyquist e € uma propriedade de sistemas de
amostragem.

A. Sistemas de Comunicacéo

Os sistemas de comunicacéo se utilizam das mais variadas
formas de realizar o trafego das informacOes entre os diversos
dispositivos. Este sistemas diferem no arranjo fisico e/ou
I6gico dos equipamentos bem como o meio utilizado, o
protocolo, aplicacéo entre outros conforme padrédo OSI [11].

Nos casos tratados neste trabalho, é utilizada aplicacdo
SCADA que utiliza o protocolo DNP3.0, em uma rede TCP/IP,
conectados via sistema de telefonia GPRS/3G ou satélite aos
equipamentos remotos da rede de distribuicdo. Nestes casos as
mensagens entre os dispositivos e o sistema SCADA sdo
realizadas de duas formas:

e Mensagem por pooling — método de comunicacdo onde
0 mestre (sistema SCADA) solicita informagGes aos
escravos (dispositivos remotos) em intervalos de tempo
pré-estabelecidos associado a um tempo limite de
recebimento dos dados podendo ser associados a
retentativas. Este método apresentagdo frequéncia
especifica de troca de informacdes.

e Mensagem ndo-solicitada — método de comunicacéo
onde o escravo (dispositivo remoto) envia as
informacdes de forma espontanea sem a necessidade de
solicitacdo do mestre (sistema SCADA). Este método
ndo apresenta frequéncia definida de troca de



informacbes tendo em vista que havendo link ativo
entre o escravo e 0 mestre as informagdes serdo sempre
enviadas de forma imediata para o mestre, restando a
diferenca entre o tempo do envio e o recebimento para o
usudrio, ou seja, a laténcia do meio de comunicagdo.

B. Determinacdo dos tempos

Pode-se equacionar o tempo de comunicacdo como
indicado na equacéo (2).

teomm = (tpooling+ttimeout).RELries 2)

Onde:
tcomm — tempo total de comunicacgéo

tpooling — intervalo de tempo para realizacdo de consulta de
dados do dispositivo

timeout — temMpOo de espera entre a solicitacdo de dados e 0
recebimento das informacoes

Retries — quantidade de vezes que ser realizada retentativa
de comunicagéo.

Nos sistemas de comunicagao timeouwr € dado pela equagdo

3).

ttimeout=Taténcia*tmediocomm 3)

Onde:
tiaencia - tempo de laténcia da rede de comunicagao.
tmediocomm — tempo médio de comunicacdo do meio.

Em um sistema que opera de forma perfeita, sem laténcias
ou perdas de pacotes e tempo médio reduzido pode-se
expressar o tempo conforme equagdo (4)

teomm = (tpooling)-Retries “)

Em condicOes reais, com laténcias associadas onde timeout #
0 a equagdo (2) € a que melhor representa o tempo de
comunicacdo. Mas ao utilizarmos todos os dados conforme os
pardmetros do protocolo obtém-se tempos elevados o que
poderia inviabilizar a utiliza¢do destes tempos para determinar
0 tempo de espera para processamento das informagdes.
Reduzindo a quantidade de retentivas, ou seja, desprezando
que ha mais de uma tentativa (Retries = 1), reduzimos o tempo
necessario conforme equacéo (5)

teomm = (tpooling"'ttimeout) (5)

Relacionando a necessidade de garantir a obtencdo dos
dados de todos os equipamentos baseado no teorema de
Nyquist que determina a taxa apresentada na equacao (6).

ZB B Z.tcomm (6)

Ou seja, para garantir que que todas as informagdes dos
equipamentos estejam presentes, 0 sistema de agrupamento
deve aguardar no minimo 2tcmm, garantindo o teorema de
NyQUISt, tminimo > 2(tpoo|ing+t[imeout). DadO a aUSénCIa de
frequéncia na comunicacdo através de mensagens nao
solicitadas, adota-se o tempo indicado para a comunicacdo por
pooling.

IV. IDENTIFICACAO REGIAO DE DEFEITO

A identificacdo de trecho sob defeito tem o objetivo de
sinalizar a regido, entre equipamentos telecomandados, em que
se encontra a falha. O trecho sob defeito é denominado trecho
protegido, os demais trechos livres de defeito sdo denominados
trechos livres, de forma compacta chamados de TLP. A
identificacdo é realizada considerando o estado atual da rede de
operacdo e se baseia nos dados de protecdo para validar a
coordenacdo dos ajustes de protecdo entre os dispositivos
envolvidos. Na sequéncia sdo apresentadas as topologias de
rede em que o sistema realiza a identificacéo do TLP.

A. Topologia de Rede a Partir das Prote¢des Sinalizadas

Baseado nas necessidades do sistema de identificagdo do
TLP, sdo apresentadas as topologias de rede a serem
consideradas com base nas funcdes de protecdo atuadas ou
sinalizadas. A partir destes cendrios e com a utilizacdo das
informac@es das légicas de agrupamento determina-se o TLP, a
Fig. 7 apresenta o conjunto de 2 alimentadores exemplo.

CAB.REL CAC.REL

Protegéo Protegdo Protecdo

Subestacéo 2

ACA.REL

Subestacao 1

) Chlave
Al |meAnlador ABC.REL

AAA REL AAD.REL

Protegéo Chave Protegéo
Legenda

-Equipamento Normal Aberto - NA -Equipamenm Normal Fechado - NF

Fig. 7. Conjunto de 2 alimentadores exemplo

B. Topologia de rede ideal (condi¢do genérica)

No cenério ideal a rede de distribuicdo de média tenséo é
100% seletiva, os equipamentos de protecdo somente atuam
para defeitos a jusante. Esta condigdo é bastante afetada pelos
niveis de curto-circuito do referido sistema, sendo que a
medida que os niveis de curto-circuito aumentam, mais
complexa é a coordenacdo e seletividade dos elementos de
protecéo.

C. Topologia de rede n° 1: Elevado valor na corrente de Icc

No cendrio onde as correntes de curto-circuito sao elevadas,
ndo é possivel garantir 100% de seletividade devido aos ajustes
das protecdes instantaneas. Nesta topologia de rede é possivel
identificar e regido de defeito baseando-se nas informacgdes dos
equipamentos, pois devido aos elevados valores de corrente de



curto-circuito todos os equipamentos de protecdo podem ser
sensibilizados e atuam com o intuito de cessar a falta.

D. Topologia de rede n° 2: Baixo valor na corrente de lcc

Neste cendrio as correntes de curto-circuito sdo baixas,
logo, é possivel obter seletividade entre os dispositivos de
protecdo a medida que os niveis de corrente reduzem devido a
impedancia da falta. Nesta topologia de rede é possivel
identificar a regido de defeito baseando-se nas informacdes dos
equipamentos. Nesta topologia o sistema torna-se 100%
seletivo, ou seja, somente desliga o equipamento a montante do
defeito.

E. Topologia de rede n° 3: Sinalizacao por SGF entre
religadores

Neste cenario as correntes de falta sdo muito baixas, logo,
ndo ha sensibilizacdo das protecbes instantdneas ou
temporizadas de fase e/ou de neutro. Uma alternativa
atualmente utilizada é a fungdo Sensitive Ground Fault - SGF,
a qual atua para valores muito baixos de corrente e com
elevada temporizagdo. Nesta topologia de rede € possivel
identificar a regido de defeito baseando-se nas informacdes dos
equipamentos. Nesta topologia ha equipamentos que nédo
possuem a funcdo habilitada.

F. Topologia de rede n° 4: Rede manobrada com
alimentacéo inversa fonte-carga

Neste cenario a rede ndo se encontra em seu estado natural
ou de descanso e apresenta inversdo do lado fonte-carga na
rede que estd sendo alimentada por outra fonte. Neste cenério
ha a descoordenagdo devido a inversdo do lado da fonte, assim
é possivel identificar a regido defeito através a informacdo dos
equipamentos.

Baseado nas topologias e nas informacbes é possivel
determinar o TLP, a regido sob defeito que necessita ser
inspecionada pela manutencdo e o(s) trecho(s) livre(s) que
podem ser energizados através de manobras quando possivel.
A Fig. 8 apresenta o fluxo macro do processo para
determinacéo dos equipamentos envolvidos e
consequentemente os trechos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Utilizando dados de uma distribuidora de energia do sul do
Brasil foram realizados os testes nas l6gicas de agrupamento
dos dados. Avaliados os protocolos de comunicacdo utilizados
e seus tempos ajustados onde tyooling = 4S € tiimeout = 308, assim 0
tempo total de amostragem das informacOes foi de 68s, tanto
para mensagens por pooling quanto para mensagens néo-
solicitadas. Posteriormente foram realizadas as validacdes das
informacOes atualizadas da rede de distribuicdo, como seu
estado atual de acordo com as manobras existentes e sua
estrutura. Por Gltimo realizada a validagdo do algoritmo de
identificag8o e sinalizagdo do trecho protegido e trecho livre. A
TABLE 1. apresenta os eventos de bloqueio ocorridos no
periodo de 22 a 28 de novembro que foram utilizados para
validar os demais Idgicas.

TABLE I. EVENTOS TESTE
ID_evento Substn Data
265 ALE - 1669 22/nov
266 ALE -89 22/nov
269 SLE - 1532 29/nov
307 UNI - 3110 22/nov
308 ALE - 1687 28/nov
310 ALE - 12 28/nov
311 SGA - 106 29/nov

(" micio ) A solucBes apresentadas foram avaliadas comparando-as a
definicdo prévia dos trechos livres e protegidos j& identificados
Equipamento TN el soreture e anteriormente com a configuracdo instantdnea da rede. Os
Bloqueado é o nielo |————3<_STAT Defeito? >———> rede dados dos equipamentos relacionados aos eventos s&o
e l apresentados na TABLE Il. As informagBes apresentadas
e foram processadas pela I6gica de agrupamento de dados ap6s o
{%’E%}FZM}% < cavipamentos tempo de amostragem.
“eomm relacionados
f/)\\’\ i //A\\ ) o TABLE Il INFORMAGOES EQUIPAMENTOS TELECOMANDADOS
<\"Zianc“(‘)’s”:3;g?: = @@'3{155/50}? o S z INFORMAGOES AGRUPADAS
e Ajustes de Valida @ =} wn O|l= (4|1 Z | @ 219 R
ety e | (2] 5 |FIE[ZIBIS)TITI)IRIGIE 1)
! 267] VAI-298 [1]o]Jo|ofofJofofo1]of1]a1]1]0
267] VAI-99 |ofof1]ofofJofofof1]ofa]a]1]0
sim sinaliza incio e im 268| 5802 1]oJol1fofJofofof1]ofo]21]1]0
trecho livre 268 MON-443 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
l 268 MON-444 |1 [0 ]o|ofofofofo1]of1]1]1]0
- _ Y 269|SLE-3101 [1[1]o|1[1]Jofofof1]of1]a1]1]0
Firecho protegido € descoordenado N 269 SLE-3144 |1 [1]0|1[1[0fofo[1]of1[1[1]0
269 SLE-937 [1]o]o|1]ofJofofo1]of1]1]1]0
308] 19742 |1]ofJof1]ofJofofoJ1]ofof1]1]0
308| ALE-1687 |1 [0 o |ofofofofo1]of1]1]1]0
Fig. 8. Fluxograma macro do processo de identificacdo dos trechos 308]| ALE-19 |1]0/0]0]0j0j0j0j1]0J1]1]1]0




Utilizando as informac6es da estrutura de rede e os dados
agrupados dos equipamentos relacionados foi obtido o TLP.
Para identificacdo de forma visual do trecho foi utilizada a
ferramenta da empresa Mega Tecnologia.

Processando o evento 269, a Fig. 9 apresenta o resultado da
solucéo, onde sobre o tragado do alimentador é destacado o
trecho em vermelho que representa o trecho protegido e o
trecho em verde que representam os trechos livres.

Fig. 9. Resultado evento 269 — Visao geral da solugdo

Numa visdo detalhada, a Fig 10 apresenta uma visdo
aproximada da tela com a identifica¢&o dos trechos.

Fig. 10. Resultado evento 269 — Visdo aproximada da rede de operagao

Os resultados iniciais foram satisfatorios na identificacao
dos trechos a partir das informac@es existentes no SCADA. A
indicacdo do tempo de amostragem fornece um guia no quesito
tempo para processamento. Apesar de haver a necessidade de
se realizar a identificacdo do local do defeito de forma rapida,
ela precisa ser a mais precisa possivel, por isso compreender 0s
intervalos de obtencdo dos dados dos equipamentos
telecomandados e utilizar de forma adequada é importante.

A utilizacdo das informacdes presentes no SCADA, que ja
estdo validadas pela operagdo manutencéo, apresenta um ganho

pelo fato de utilizar dados de equipamentos comerciais e
confidveis. Juntamente com a utilizacdo de Ibgicas de
agrupamento e tratamento das informagdes permite a inclusdo
de novos equipamentos na solucdo, como medidores tele
supervisionados, indicadores de falta entre outros para melhor
observar a rede de operacéo.

A fim de continuar o trabalho, novos testes serdo realizados
com o intuito de validar as solucbes em diversos cenarios a
partir das informacGes de tempo real. Aprimorando assim as
légicas de agrupamento devido a novos equipamentos na rede
de operagdo, tornando a solugdo mais robusta e confiavel.
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